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du dtsposidrd' alamifi et done dimiRuer 5ft seiuibilttft knsque Ic capteor acoasttque deiecie une pertorbatSon atmoqphMqne {eBe qtie 
do vent 
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Disposltif d'alanae autor4gul4 a tr«s faible 
consonfliA'tioa d'Snergle 



5 Pomalne technique 

La pr6sente Invention concerns les dispositifs 
d' alarms capable de d6tectet les differences de pression 
acoustique consdcutives a I'ouverture intempestive ou i 
2 f effraction d'unc ports ou d'une fenStre et concerns en 
10 particuller un dispositif d' alarms autor6gul6 4 tr6s f aible 
consommation d'6netgie. 

Etat de la technique 

Dans les dispositifs d'’ alarms de ce type. Is signal de 
15 sortie d^vin micropJions est tout d^abord amplifi^^ puis^ 
d'une manifere g6nerale, coitqpare d une tension de rdfdrence 
fixe dans un comparateiir dont la sortie peut avoir deux 
6tats possibles suivant la valeur relative du signal 
prpvenant du microphone et de la tension de rdfdrence. 

20 Ces dispositifs dSclenchent I'alarme sous I'effet 

d'une onde de compression apdriodique^ alors qu'ils sent 
insensibles d un signal pdriodique tel qu'un son audible, la 
surveillance s'opdrant notarament sur la forme et 1' amplitude 
des signaux captds. 

25 Dans la plupart des dispositifs de I 'art antdrieux 

destinds d prdvenir les ouvertures interapestives de port.es 
et fenStres dans un local cloa, le reglage du seull de 
sensibilitd doit Stre effectud manuellement, cas par cas. 

Ce rdglage est dtroitement lid, dans la pratique, aux 
JO dventuels ddfauts d'dtanchditd du site concetnd, ainsi qu'd 
1' excessive flexibilitd de certains matdriaux de 
construction utilisds, qui, en cae de vent violent, donnent 
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naissance, par effet de poussee ou par Infiltration^. ^ des 
variations de pression d l'int§riaur du local. 

Afin d'eviter tout risque de d^clenchement d'alanne 
non motive par une effraction r il convient de r6gler ^ une 
5 valeur relativement ^lev6e le seuil de sensibility de ces 
dytecteurs/ afin quails ne prennent pas en conipte ces 
perturbations atmospb6rigues aiyatoires et fugitives, mais 
inyvitables pulsque conditdonnees par la pr6sence de vent 
violent- Un tel r6glage s'effectue au dytriment de 
10 I'efficacity du d§tecteur par temps calrae. 

Pouc remedier i ces inconv6nient$, le dematndeur avalt 
mis au point un dispositif d' alarms it autoregulation d6crit 
dans lo brevet europeen 0.317.459- Dans ce dispositif, un 
dytecteur diff^rentiel de pression acoustique comport© un 
15 seuil de sensibilite regl§ en permanence ^ sa valeur 
optimal© par le signal de sortie du microphone qui est 
f onctlon dea perturbations atmosphyriques captyes 1 1' entry© 
du microphone. 

Malheur eusement le dispositif deer it dans le brevet 
20 EP 0.317.459 fait appel a des coinposants electroniques 
analogiques tels que des condensateurs, des rysistances dont 
les caractyristlquea varient d'un composant y 1' autre pour 
un mj§me type da composant. Cette dispersion des 
caractyristlquea pour un composant donay, mSme si elle est 
25 relativement falble peut entrainer des hearts de 
fonctlonnement importants entre deux dispositifs dans la 
mesure ou le fonctlonnement du dispositif rysulte de la 
coznbinaison d'une plurality de tels composants. En outre, un 
tel dispositif est gyneralement alimenty en permanence et 
30 entraine done une consommation d'ynergle excessive due au 
fait qu'il est branchy sur le secteur dans une central© 
alarme f Hair© . 
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Expog6 de invention 

C'est pourquoi le but de invention est de fournir 
des dispositlfs d' alarme autor^gules presentant des hearts 
de fonctlonnement tnsignifiants d'un dispoaitif ^ 1' autre du 
5 fait notanimeiit qu'une partie des fonctions du dispoaitif est 
r6alisfee par un microprocessenr , 

Un autre but de I 'invention est de fournir un 

dlapositlf d'alanae du type ci-dessus presentant une tr§s 
faible consoinination d'energie grace a I' utilisation, d'un 
10 microprocesseur . 

Par consequent, 1' invention concerne un dispositif 
d' alarme comprenant un capteur de pression acoustiqua 

fournissant un signal analogique d'une part ^ une premier 
moyen ampltficateur et d'autre part ii un second moyen 
15 amplificateur, un premier coinparateur dont 1' entree + est 
connect6e ^ la sortie du second moyen amplificateur et dont 
la sortie fc^umit un signal d' alarme a des moyens d'alarme 
en cas d' effraction ou da tentative d'ef fraction. Ce 

dispositif conqorend des moyens d'autor^gulation constitu^s 
20 principaiement d'un convertisseur analogique-numerique dont 
1' entree est connect a la sortie du premier moyen 
ampllficateur pour fournir en sortie un signal num^rique en 
fonetion de la perturbation atxnosph^rlque et un 
microprocesseur programme pour fournir, en r^ponse & la 

25 detection du signal numgrlque fourni par le convertlsseur, 
un signal numSrique h I'' entree - du coirparatBur dont les 
in^ulsions out une largour variable qpii crolt en fonetion 
de la dur6e et de X' importance da la perturbation 
atmosph^rique ds fagon ^ augmenter automatic[uement le seuil 
30 de declenchement du dispositif d'^ alarme et done diminuer sa 
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sensibillte lorsque le capteur acoustique detects one ^ 

perturbation atinosphSrique telle qua du vent. i. 

ii 

Description breve des.d esslns 

5 Les buts, Ob jet a et autres caract6rlstiques de 

1' invention apparaltront plus clairement a la lecture de la • ^ 

description qui suit faite en reference aux dessins dans ^ 

lesquels : ^ ! 

la figure 1 est un sch&na synoptique d'un disposrtif 

10 d'alanae selon X' invention^ et 

la figure 2 eat un diagrarome repr6sentant les signaux ^ 

observes en diffdrents points du disposltif lorsque celur-cx 

est au repos, lorsqu'll reagit S une perturbation „ 

atmosph6rique et lorsqu'il est en presence d'une effraction. 

IS 

Description d6talll6e de 1' invention 

Bn reference A la figure 1, les signaux regus par un 
capteur acoustique 10 tel qu'un microphone sont transials 
d'une part a I' entree + d'un raoyen ampliflcateur a gain • 

20 constant 12 et d' autre part S 1' entree + d'un- moyen 
ampliflcateur A gain r6glable 14 par 1' Intexmddlaire d' une 
resistance 16 connectfee A uiie tension de 0,8 volt. 

Le moyen an?>lif icateur 12 est con«>oa6 principalement 
d' un ampliflcateur op6rationnel 13 comportant entre son 

25 entr6e - et sa sortie une resistance (d'une valeur de 3MO) 
et un condensateur (d'une valeur da InF) servant de centre- 
reaction pour limiter le gain. L'entrfee - est reli6e A la. A 

masse par l' Intermddiaire d'un condensateur dlectroLytrque 
ex«)§chant 1' amplification de la tension de repos. 

30 La moyen ampliflcateur 14 ast compose principalement 

d'un ampliflcateur op6rationnel 15 conportant entre son 

entree - et sa sortie une resistance (d'une valeur de 4,7MQ) 
et un condensateur (d'une valeur de InF) servant de centre- 
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reaction pour limiter le gain. L' entree - est connect^e 4 la 
masse par 1^ intenn6diaire d'un condensateur 61ectrolytique 
20 emp^chant 1' amplification de la tension de repos et d'un 
potentiometre 22 de 210 d 10 000 dont ie reglage se fait en 
5 fonction du local dans lequel est installe le dispositif 
d'alarmer le gain n^cessaire du moyen ampliflcateur etant 
d'autant moins 61ev6 cjue ledit local est 6tanche sur le plan 
acoustique . 

La sortie du moyen amplificateur 12 est connect4e ^ 
10 1' entree + d^un coraparateur 24 qui a pour fonction de 

transformer le signal analogique fo\imi par le moyen 
amplificateur 12 en un signal binaire dont la largeur est 
fonction de importance de la perturbation et qui est 
transmis au microprocesseur 26 dans le but d^ autor^guler le 
15 dispositif d'alarme. 

Bn fait, lorsque se produit une perturbation 
atmospb6rique telle que du vent, cette perturbation induit 
un signal module k la sortie du moyen amplificateur 12, un 
tel signal ayant generalement une frequence basse comprise 
20 entre 10 et 20Hz, Ce signal fourni ^ 1' entree + du 

comparateur 24 entralne un signal de sortie num6rique k la 
sortie 30 dudit comparateur et done k l'entx6e du 
microprocesseur 26. Ce dernier dfetectant une valeur 1 A la 
sortie 30 du comparateur 24 transmet alors, apr6s une 
25 temporisation donn^e ^ des impulsions numdriques sur la 
ligne de sortie 32 qui ont pour but de dirainuer la 
sensibility du dispositif de luanidre k ne pas declencher 
l^alarme de fagon inteoipestive en cas de coup d© vent conime 
on le verra par la suite. La valeux de la temporisat ion peut 
50 §tre fix6e k Is de sorte que si le signal regu sur la ligne 
30 dtire moins que cette temper isatlon,. le microprocesseur 26 
ne prenne aucune me sure. 
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La sort±e du moyen ainplificateur 14 est connect6e a 
I'entr^e + d'un comparateur 34 qui ‘transforme le signal 
analogique foumi par le moyen ainplificateur 14 en un signal 
blnalre qui est transmis au microprocesseur 2 6 dans le but 
5 de I'’ informer d' une ouverture de porte intempestive pu d'une 
effraction. Lorsqu'un signal correspondant ^ ce type 
d'evenement est reconnu par le microprocesseur 26, celul-ci 
transmet un signal au moyen d' alarms 28 qui est de 
preference un 6metteur radio transiaettant le signal d' alarms 
10 d la centrale d^alarroe. 

Comae on I'a vu prec^dernment^ le microprocesseur 26 
est programme pour transmettre un signal sur sa sortie 32 
lorsqu^il detects un signal numexique de valeur 1 sur son 
entree 30 en provenance du cooraparateur 24. Ce signal est 
15 forra§ d' impulsions de largeor variable dependant du nombre 

et de la largeur des Impulsions de valeur 1 d6tect4es sur 

i'entr6e 30. ESi effet, en supposant un 4chantillonnage d'xine 
frequence do ISOHz de cette entr4e, un bit d' entree d'une 
frequence de 15Hz sera done 4chantillonn4 environ 5 fois si 

20 le signal regu est ' une slnusoXde parfalte. A chaque 

4chantillonnage, la largeur de 1' dLitipulsion transmise sur la 
ligne 32 sera augment4e. De la m4me fagon cette largeur est 
dlminu4e chaque fois qua le microprocesseur d§tecte la 
valeur 0 du signal sur ia ligne 30. On voit done que plus le 
25 vent est fort^ plus les inpulslons transmises A la sortie du 
comparateur 24 sont larges et plus 1' impulsion d61ivr4e. sur 
la ligne 32 sera large 4galenient. On obtlent ainai une 
modulation par largeur impulsion. 

L' impulsion transmiae sur la ligne 32 charge plus ou 
30 moins le condensateur 38 (de valeur IpF) i travers la 
resistance 36 (d© valeur 4,7 MD) et fournit Tine tension dont 
la valeur d6pend de la largeur de impulsion fournie sur la 
ligne 32 . Plus cette iirqpulsion ost large, plus la tension 
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fournie sur 1' entree — du comparateur 34 est elevee et mo ins 
est grande la sensibility du con^arateur 34 k r^agir au 
signal re^u du capteur 10 pour dydenchex 1' alarms 28. On 
doit aoter que la dur6e pendant laquelle le raicroprocesseur 
5 2^ r4aglt la pr§sence do la perturbation atmosph^rique en 

transmettant dos impulsions do plus en plus larges vers 
1' integrateur 36-38 peut ©tre limltye S une valour maximaie 
telle que 10 cu 20s. 

Avec I'autor^gulation du seuil de sensibility qui 
30 vient d'etre d'^crlt^ on voit done que si le vent se 
transforme en teiup©te, I'alarme ne se ddclenche pas du fait 
que le seudl de sensibilite du comparateur 34 a et© augmente 
automat iquement auparavant . 

On doit noter que les contraintes de fabrication l±6es 
IS a la precision des composants mais aussi aux hearts 
thejrmiques imposeixt de prevoir une marge diminuant la 
sensibility du dlspositif pour ne pas risguer un 
dyclenchement Intempestif. C'est pourquoi, dans le mode de 
rfealisation pryf^r^y il est pr6vu une auto-calibration du 
20 disposltif. CeIXe ci a lieu S la fin de la phase 
d' initialisation, apr©s la raise sous tension, et consiste 
pour le microprocesseur el rechercher la largeur du signal 32 
qui permet d' avoir une sensibility optimale- En proc^dant 
par ajustements succeasifs du signal 32, il recherche le 
25 seuil de sensibility provoquant un dydeachement intempestif 
matyrialisy par un signal 32 permanent. Des re-ajustements 
pyriodiques sont toutefois nycessalree ^ cause des 
variations thermiques possibles* Pour cela, le 
microprocessexir proedde de deux fagons. En 1' absence 
30 d' Incident, il recalcule la largeur optimale du signal 32 
(par exemple toutes les H heuresj . En caa d' incident 
d6tecte, il vyrlfie qu'il ne s' agit pas d' un dydenchement 
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intempestif en testant le seuil de sensibility avant de 
vallder I'' incident. 

Les diagrammes illustres sur la figure 2 permettent 
d'illustrer la valeur des signaux S\ a la sortie du moyen 
5 ainpLificateur 12y S 2 ^ la sortie du coroparateur 24, S 3 i la 

sortie du comparateur 34, sur la ligne de sortie 32, S 5 h 

l'entr4e du counparateur 34 et Se a la sortie du 

microprocesseur 26 vers I'alantie 28, lorsque 1 ) le 

dispositif est au repos, 2 ) en presence une perturbation 
10 atmosphyrique et 3) en prysence d^une effraction. 

Lorsqu' il n' y a pas de perturbation atmosptierique 
(diagraitnne 1 ) telle que du vent ni d' effraction, le signal 
5 i . fourni par le moyen ainpllf icateux 12 a one valeur 
constante (0,8 volt) et les comparateurs 24 et 34 

15 fournissent chacun un signal Sz ou S 3 quasiment nul, Dans ce 
cas, le signal S 4 fourni par le microprocesseur sur la ligne 
32 est un signal rygulier qui permet d' obtenir un signal S 5 
sur I'entrye - du comparateur egal ^ environ 1 volt. Le 
signal S 3 6 tant r 6 duit ^ 0 , il en est de m§nie du signal 
20 d^alarme Se* 

Si le vent se i^ve (diagraume 2) le sigrnal Si fouml y 
la sortie du moyen ampllficateur 12 devient 
approxirnatlvejnent sinusoidal et I 0 signal Sz fourni au 
microprocesseur est formy d' impulsions d''une largeur 
25 variable selon 1' importance de la perturbation. Le signal 83 
est touj.ours quasiment nul du fait cjue le seuil de 
sensibility a 4ty augnventy. En effet, 1 ' existence 
d' Impulsions Sa entralne la generation par le 
microprocesseur d' impulsions S 4 dont la largeur dypend de la 
50 largeur et du ncmbre des itnpulaions Sa, ce qui ry suite en un 
signal S 5 de tension plus yievya (2 volts dans ie cas 
present ) y I'entrye - du comparateur 34. Comme prycydemment. 
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le signal S 3 6 tant r^duit a 0 , il en est de marae du signal 
d' alarms Ss. 

En presence d' une effraction (diagrainme 3) le signal 
Si est important aussi bien en largeur qu'en amplitude 

5 mals sans 6 tre sinusoidal. Le Signal S 2 a la sortie du 
coR^arateur 24 comporte alors une importante largeur 
impulsion. Il en est de mdme du signal S3 A la sortie du 
comparateur 34^ et ce^ quel que soit le seuil de sensibllite 
fix 6 par 1' entree Par consequent le signal Se prend une 

10 valeur 61ev6e apr^s une temporisation pr 6 d 6 term±nee et 
d 6 clenche ainsi l^alarme 28. On doit noter que lea sigaaux 
S 4 et S 3 ne rev&tent aucune importance dans ce cas (lie sont 
repr^sentes en pointilies) puisque 1 ' effraction est bien 
plus ixnportante qua la perturbation. 6 ventuelle . 

15 On doit noter que 1' analyse de la largeur du signal S 3 

par le micropjrocesseur pourrait pemettre de differencier le 
signal d'alarzne foumi. On pourrait ainsi px4voir que si 
cette largeur est comprise entre une largeur irdnimale ot une 
largeur maximale^ il s'agit d'un choc (contre une vitre par 
20 exemple) ou d'lme tentative d' effraction/ alors que 
1' effraction ne sera av^rde que si cette largeur est 
sup6rieure A la largeur maxiitiale. 

Des modifications peuvent ^tre apport^es A Xa 
description qul vient d'etre faite sans pour autant sortir 
25 du cadre de 1' invention. Ainsi, on pourrait remplacer le 
coraparateur 24 par un convertlsseur analogique num^rique 
permettant de fournir dee configurations de bits associ^es i 
la signature des perturbations atmosphSrigues possibles, 
lesdltes configurations ^tant analysees ct reconnues par le 
30 microprocesseur 26 avant que ce dernier transmette uix signal 
S< sur sa sortie 32 qui soit fonction de la perturbation 
d^tect^e . 
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REVBKDI CATIONS 



1 . Dispositif d^alarxne conprenant un capteur de 
pression acoustique (10) fourixissant un signal analogique 
d'uae part k une premier moyen ainplificateur (12) et 
d'autre part a un second moyen amplif icateur (14), un 
5 premier couiparateur (3 4) dont l'entr§e + est connect§e k la 
sortie dudit second moyen aicplif’icateur et dont la sortie 
fournit un signal d-^alarme 1 des moyens d'alarme (26 et 28) 
en cas d'ef fraction ou de tentative d'effraction ; 

ledit dispoaltif etant caractiris^ en ce qu'il 
10 comprend des moyens d'"autor§gulation constituSs 
princ ip element d'un convertisseur analogique-nutn&rique (24) 
dont 1' entree est connect^e k la sortie dudit premier moyen 
amplificateur pour fournir en sortie un signal num^igue en 
fonction de ladite perturbation atmoaph^rique et un 

15 mioroprocesseiLr (26) programme pour fournir^ en rdponse k 
la detection dudit signal numerique fourni par ledit 
convertlssexir, un signal numerique k 1 'entree - dudit 
premier comparateur dont les Impulsions ont une largeur 
variable qui croit en fonction de la dur^e et de 

20 1 ^importance de ladxte perturbation atniosph4riG[ue de fagon 

k augznenter autoznatiquement le seuil de d4clenchement dti 
dispositif d^alarme et done diminuer sa sensibility lorsquo 
ledit capteur acoustiqua dfitecte one perturbation 
atxnosphSricfue telle que du vent . 

25 2 4 Dispositif salon la ravendicatian 2j dans lequel 

des moyens de conversion d^inopulslons (36, 38) connect§s k 
I'entrSe - dudit premier comparateur (34) foumissent un 
signal dont la tension varie en fonction de la largeur en 
fonction du temps desdites impulsion de largeur variable . 
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3* Dispositi.£ s©lon la jreve ndl , cation 3, dans lequel 
lesdits raoyens de conversion d' impulsions comprennent un 
condensate^lr (38) charge par lesdites impulsions de largeur 
variable par 1 'intemi§diaire d'une resistance (36) pour 
5 transformer lesdites in^ulsions de largeur variable an ’un 
signal de tension dont la valeur est proportionnelle a leur 
largeur eti fonctlon du temps. 

4. Dispositif selon I'une dea revendioations 1 H 3, 
dans lequel ledit convert isseur analogique nvmi§rique (24) 
10 fournit une configuration de bits associde A ladite 
perturbation et ledit microprocesseur (26) est progranmi§ 
pour fournir un signal d 'augment at ion de la tension 
appliqu§e H l'entr6e - dudit premier coinparateur (34) 'en 
fonction de la dlte configuration. 

15 5. Dispositif selon I'une dee revendications 1 d 3, 

dans lequel ledit coavertlsseur analogique num^rique est un 
second conrparateur (24) fournissant des impulsions de 
largeur variable on fonction de 1' importance de ladite 
perturbation atmospherique. 

20 6. Dispositif selon I'une des revendications 1 d 5, 

dans lequel lesdits moyens d'alarme comprennent ledit 
microprocesseur (26) pxogramrad pour fournir un signal de 
tension (S^) en r^ponse audit signal d'alarme dont la 
largeur en fonction du temps ddpasse un seuil pr6d6tennin6 
25 et un moyan d'alarme (28) actlvS d la detection dudit 
signal de tension. 

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel 
ledit raoyen d'alarme (28) est active differ eminent selon que 
la largeur dudit signal d'alarme est comprise entre une 
30 valeur minijuale et une valour maximale indiquant qu'il y a 
eu tentative d'effractlon ou choc ou que ladite largeur est 
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gup6rleure & ladite valeur maximale indiquant qu'il y a eu 
effraction. 

8. Dlspositlf selon I'une des revendications 1 a 7, 
dans lequel ledit second moyen ainplificateur <14) comporte 
5 un ait 5 >lifieateur opferationnel (15) et est a gain variable 
grSce S un potentiomStre (22) connects entre la masse et 
I'entrie dudit amplificateur opSr ationnel , le rSglage 

dudit potentlomStre Stant fonction du local dans lequel se 
troxive le dispositif ci'alarme. 

10 9 , Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8/ 

dans lequel ledit microproceaseur (26) recherche^ par 
ajustements successifs, la largeur optimale desdites 
Impulsions 8 largeur variable provoquant un dSclenchement 
intempestif matSrieulisfe par un signal (32) permanent lors 
15 de I'initialisation du dispositif. 

10. Dispositif selon la ravendicatdon 9 , dans lequel 
ledit micrqprocesseur (26) precede k des r6-ajustements 
pSriodiques en re~calculant ladite largeur optimale en 
I'absence d'lnoident ou en vftriflant qu'il ne s'agit pas 
20 d'un dSolencbement intempestif ®n testant le seuil de 
sensibllitS en cas d' incident detects. 
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